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Resumen

El presente articulo de revision analiza la optimizacion del uso de residuos agroindustriales como
cascaras de frutas, bagazo de cafa, almidon de yuca y fibras vegetales para la produccion de
bioplasticos biodegradables. Se revisan técnicas como extrusion, fermentacion y termoformado,
enfocandose en la eficiencia de conversion de los residuos en polimeros funcionales y sostenibles.
Los hallazgos muestran que la utilizacion de estos residuos permite generar bioplasticos con
propiedades mecanicas adecuadas, alta biodegradabilidad y potencial para aplicaciones industriales
y de consumo. Ademas, se evidencia que la implementacion de esta estrategia contribuye a la
economia circular, reduce la acumulacion de desechos y fomenta la innovacion en la agroindustria.
Se destaca la necesidad de estandarizar los procesos productivos y garantizar la calidad uniforme de
los materiales, asi como promover politicas publicas que incentiven la adopcion de bioplasticos
biodegradables. La revision evidencia que la investigacion y colaboracion entre academia e industria
son fundamentales para consolidar esta alternativa sostenible, y se identifican oportunidades para
nuevas fuentes de residuos y técnicas innovadoras que mejoren las propiedades de los bioplasticos.
En conclusion, el aprovechamiento de residuos agroindustriales para producir bioplasticos representa
una estrategia ambiental, econdémica y socialmente beneficiosa, que contribuye al desarrollo
sostenible y al fortalecimiento de la economia circular en América Latina.

Palabras clave: Bioplasticos; Residuos agroindustriales; Biodegradabilidad; Economia circular;
Procesos sostenibles.

Abstract

This review article analyzes the optimization of agroindustrial waste utilization, such as fruit peels,
sugarcane bagasse, cassava starch, and plant fibers, for the production of biodegradable bioplastics.
Techniques including extrusion, fermentation, and thermoforming are discussed, focusing on the
efficiency of converting waste into functional and sustainable polymers. Findings indicate that using
these residues allows the production of bioplastics with suitable mechanical properties, high
biodegradability, and potential for industrial and consumer applications. Additionally, this approach
contributes to the circular economy, reduces waste accumulation, and fosters innovation in the
agroindustry. Standardizing production processes and ensuring consistent material quality are
highlighted as essential steps, along with promoting public policies that encourage biodegradable
bioplastic adoption. The review emphasizes that research and collaboration between academia and
industry are critical to consolidating this sustainable alternative and identifies opportunities for new
waste sources and innovative techniques to improve bioplastic properties. In conclusion, leveraging
agroindustrial residues for bioplastic production represents an environmentally, economically, and
socially beneficial strategy that promotes sustainable development and strengthens the circular
economy in Latin America.

Keywords: Bioplastics; Agroindustrial waste; Biodegradability; Circular economy; Sustainable
processes
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1. INTRODUCCION

Ameérica Latina genera grandes voliumenes de residuos agroindustriales —como cascaras de
frutas, bagazo de cana, pulpa de yuca y fibras vegetales— que suelen tener un bajo valor,
representar un problema ambiental y, simultaneamente, contener valiosos polisacaridos y
lignina. El aprovechamiento de estos residuos para producir bioplasticos biodegradables
contribuye a una economia circular y sostenible, al tiempo que aprovecha recursos
disponibles regionalmente (Huilcarema Enriquez, Amaguay Gomez & Sevilla Carrasco, 2024).

El bagazo de canay la tusa de maiz, abundantes en zonas agricolas de paises como Colombia,
han sido caracterizados como potencial materia prima para bioplasticos. Estudios
demuestran que una mezcla de celulosa y fibra en proporcién 75:25 de tusa-bagazo alcanza
propiedades fisico-quimicas y mecanicas adecuadas para aplicaciones como empaques
sostenibles, alineadndose con principios de quimica verde (Lugo Alvarez, 2024).

En Ecuador, la cascara y pulpa de yuca (Manihot esculenta) han sido empleadas para
elaborar peliculas bioplasticas. Diversas formulaciones demuestran variaciones significativas
en biodegradabilidad, absorcion de agua y elasticidad segin la composicion y condiciones
de procesado, lo que resalta la importancia de optimizar mezclas y parametros de secado
(Quintanilla Villacis, Rosado Zambrano & Arias Jara, 2024).

Una revision descriptiva del potencial regional revela que Sudamérica podria generar mas
de 204 millones de toneladas de bioplasticos basados en celulosa regenerada, mas de 4
millones de toneladas de bioplasticos de almidon, y cantidades sustanciales de PLA (acido
polilactico) y PHA (polihidroxialcanoato), utilizando biomasa disponible en la region (Vargas
Garcia, Pazmifo Sanchez & Davila Rincon, 2021).

En el caso especifico de la cascara de cacao —subproducto masivo en paises como México,
Colombia y Ecuador—, su contenido de celulosa, hemicelulosa, lignina y fenoles
antioxidantes la convierte en una materia prima viable para biopolimeros termoestables.
Mediante hidrolisis enzimatica se puede generar una fase biopolimérica procesable por
extrusion o inyeccion, similar a los métodos del plastico convencional (The Food Tech,
2025).

Las tecnologias mas empleadas en la region incluyen la extrusion reactiva, procesos
termoformado y fermentacion de azlcares mediante hidrolisis enzimatica o quimica suave,
lo cual facilita obtener PLA, PHA o compuestos celulosicos, y contribuye a una reduccién en
el uso de reactivos toxicos (The Food Tech, 2025).

En Ecuador, el laboratorio de Bromatologia y Calidad de la EEP ha desarrollado
investigaciones desde 2019, en el marco del proyecto Productividad y Competitividad
Fruticola Andina (Fontagro), para transformar residuos agricolas en recipientes
biodegradables. Esto evidencia un interés regional por aplicar tecnologias termoindustriales
a residuos locales, aplicando la valorizacion de biomasa para empaques sostenibles (Ponce,
2024).

El caso empirico de Bionbax en Argentina también refleja la aplicacion practica: la empresa
busca producir biopolimeros biodegradables a escala industrial a partir de bagazo de cafa,
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lactosuero, glicerol y otros subproductos, mediante fermentacion bacteriana. Sus productos
(como sorbetes, envases o tapas) se biodegradan en ambientes himedos en cuestion de
meses (Reddit, 2023).

Estos desarrollos alinean la innovacion tecnoldgica con politicas de desarrollo rural y
creacion de empleo en zonas agroindustriales. El uso de residuos como materia prima
biodegradable favorece tanto la sostenibilidad ambiental como el fortalecimiento del valor
agregado local, incentivando cadenas de valor inclusivas en Latinoamérica (The Food Tech,
2025; Lugo Alvarez, 2024).

En conjunto, la literatura latinoamericana respalda la premisa de que la optimizacion del
uso de residuos agroindustriales para sintetizar bioplasticos biodegradables mediante
extrusion, fermentacion o termoformado no solo es técnicamente viable, sino también
ambiental y econdémicamente estratégica. Esta revision busca profundizar en las
formulaciones, procesos y propiedades finales para guiar futuras investigaciones y
aplicaciones industriales en la region.

2. DESARROLLO

La creciente preocupacion por la contaminaciéon plastica ha impulsado la busqueda de
alternativas sostenibles en América Latina. En este contexto, los residuos agroindustriales,
como cascaras de frutas, bagazo de cana y almidon de yuca, emergen como fuentes
potenciales para la produccion de bioplasticos biodegradables. Estos materiales ofrecen
ventajas en términos de biodegradabilidad y reduccion de la dependencia de plasticos
derivados del petroéleo (Huilcarema Enriquez, Amaguay Gomez & Sevilla Carrasco, 2024).

Los bioplasticos son polimeros derivados de fuentes renovables, como almidon, celulosa y
proteinas, que pueden biodegradarse en condiciones ambientales. Su produccion a partir de
residuos agroindustriales no solo contribuye a la reduccion de desechos, sino que también
promueve la economia circular al dar valor a subproductos agricolas (Vasconez Rivera,
Rosero Fuentes & Tasambay Salazar, 2024).

En América Latina, paises como Ecuador, México y Brasil han liderado investigaciones sobre
la utilizacion de residuos agroindustriales para la produccion de bioplasticos. Por ejemplo,
en Ecuador, la Universidad Estatal de Milagro ha desarrollado estudios sobre la conversion
de residuos agricolas en bioplasticos, destacando la importancia de estos materiales en la
region (Huilcarema Enriquez et al., 2024).

Los procesos de produccion de bioplasticos incluyen la extrusion, fermentacion y
termoformado. La extrusion permite la formacion de peliculas y envases, mientras que la
fermentacion puede producir polimeros como el acido polilactico (PLA). El termoformado,
por su parte, facilita la creacion de envases con formas especificas, adaptandose a diversas
aplicaciones industriales (Vasconez Rivera et al., 2024).

La seleccion de residuos agroindustriales adecuados es crucial para la produccion de
bioplasticos de calidad. Residuos como cascaras de cacao, bagazo de cana y almidéon de yuca
han mostrado potencial en la fabricacion de bioplasticos, gracias a su contenido en celulosa
y almidén, respectivamente (Vasconez Rivera et al., 2024).
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La biodegradabilidad de los bioplasticos es una caracteristica esencial que los diferencia de
los plasticos convencionales. Estudios han demostrado que los bioplasticos derivados de
residuos agroindustriales se descomponen mas rapidamente en el medio ambiente,
reduciendo la acumulacién de desechos plasticos y su impacto ambiental (Huilcarema
Enriquez et al., 2024).

Ademas de sus beneficios ambientales, los bioplasticos ofrecen propiedades funcionales que
pueden ser aprovechadas en diversas aplicaciones. Por ejemplo, los bioplasticos derivados
de cascaras de cacao poseen propiedades antioxidantes, lo que los hace adecuados para el
envasado de alimentos, prolongando su vida Gtil (The Food Tech, 2025).

La implementacion de la produccion de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales
enfrenta desafios, como la variabilidad en la composicion de los residuos y la necesidad de
procesos de produccion eficientes. No obstante, la investigacion y el desarrollo en este
campo estan avanzando, con el objetivo de superar estas barreras y promover la adopcion
de bioplasticos en la industria (Vasconez Rivera et al., 2024).

La integracion de la produccion de bioplasticos en la industria agroalimentaria puede
generar beneficios economicos y sociales. La valorizacion de residuos agroindustriales no
solo reduce costos de disposicion de desechos, sino que también puede crear oportunidades
de empleo en comunidades rurales y fomentar el desarrollo economico local (Huilcarema
Enriquez et al., 2024).

En conclusion, la optimizacion del uso de residuos agroindustriales para la produccion de
bioplasticos biodegradables representa una estrategia sostenible que aborda
simultaneamente los problemas de contaminacion plastica y gestion de residuos. La
colaboracion entre instituciones académicas, la industria y el gobierno es esencial para
promover la investigacion, el desarrollo y la implementacion de estas tecnologias en
América Latina (Vasconez Rivera et al., 2024).

3. METODOLOGIA

La presente investigacion se basa en una revision bibliografica estructurada, con el objetivo
de analizar el aprovechamiento de residuos agroindustriales para la produccion de
bioplasticos biodegradables. Se consultaron fuentes cientificas relevantes publicadas en
revistas indexadas, priorizando estudios realizados en América Latina para contextualizar
los resultados en la region.

Se empled un enfoque cualitativo, dado que el propdsito principal fue comprender las
tendencias, métodos y aplicaciones de los bioplasticos derivados de residuos
agroindustriales. Este enfoque permite una interpretacion profunda de los datos y facilita
la identificacion de patrones y relaciones entre las variables estudiadas.

La seleccion de articulos se realizé mediante busquedas en bases de datos académicas como
Scopus, Redalyc y Dialnet, utilizando palabras clave como “bioplasticos”, "residuos
agroindustriales”, "biodegradabilidad” y "América Latina". Se establecieron criterios de
inclusion que priorizaban estudios realizados en paises latinoamericanos y publicados en los
altimos cinco afos.
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Se incluyeron estudios que abordaran diversos aspectos de la produccion de bioplasticos,
tales como métodos de extraccion de polimeros, procesos de fabricacion, propiedades
mecanicas y térmicas, aplicaciones industriales y evaluacion de la biodegradabilidad.
Ademas, se consideraron investigaciones que analizaran la viabilidad economica y ambiental
de estos procesos.

Los articulos seleccionados fueron analizados de manera critica, extrayendo informacion
relevante sobre las técnicas empleadas en la produccion de bioplasticos a partir de residuos
agroindustriales. Se prestd especial atencion a las metodologias experimentales utilizadas,
los resultados obtenidos y las conclusiones propuestas por los autores.

Se identificaron las principales fuentes de residuos agroindustriales utilizadas en la
produccion de bioplasticos, tales como cascaras de frutas, bagazo de cafna, almidon de yuca
y fibras vegetales. Asimismo, se analizaron los procesos de extraccion y purificacion de los
polimeros presentes en estos residuos, como la celulosa, hemicelulosa y almidon.

Se evaluaron los métodos de fabricacion de bioplasticos, incluyendo la extrusion,
fermentacion y termoformado. Se examinaron las condiciones operativas éptimas para cada
proceso, asi como los aditivos utilizados para mejorar las propiedades del material final,
como plastificantes, estabilizantes y refuerzos.

Se revisaron las propiedades mecanicas y térmicas de los bioplasticos obtenidos, tales como
resistencia a la traccion, flexibilidad, punto de fusion y estabilidad térmica. Se compararon
estos parametros con los de los plasticos convencionales para evaluar su potencial de
sustitucion en diversas aplicaciones industriales.

Se analizé la biodegradabilidad de los bioplasticos producidos, considerando factores como
el tiempo de descomposicion, las condiciones ambientales requeridas y los productos
generados durante el proceso de biodegradacion. Se discutieron las implicaciones
ambientales de la adopcion de estos materiales en comparacion con los plasticos derivados
del petréleo.

Finalmente, se sintetizo la informacion obtenida para identificar las tendencias actuales en
la investigacion y desarrollo de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales en América
Latina. Se propusieron lineas de investigacion futuras y se destacaron las oportunidades y
desafios asociados con la implementacion de estos materiales en la industria.

4. RESULTADOS

La revision de la literatura revelo que diversos residuos agroindustriales, como cascaras de
frutas, bagazo de cafa y almidon de yuca, han sido utilizados para la produccion de
bioplasticos biodegradables. Estos materiales ofrecen una alternativa sostenible a los
plasticos convencionales, contribuyendo a la reduccion de la contaminacién ambiental
(Huilcarema Enriquez, Amaguay Gomez & Sevilla Carrasco, 2024).

En Ecuador, la agroindustria genera aproximadamente 2,200 millones de kilogramos de
residuos anuales, principalmente compuestos por almidén y recursos lignoceluldsicos. Estos
residuos, si no se gestionan adecuadamente, pueden causar impactos negativos en el medio
ambiente y la salud humana (Riera, Maldonado & Palma, 2018).

+
AN

a

SAPIENS
DISCOVERIES

Sapiens Discoveries International Journal




INTERNATIONAL

Vol.3 No.2 (2025): Journal Scientific

La produccion de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales implica procesos como la
extraccion de polimeros naturales, la mezcla con aditivos y la formacion de la estructura
final mediante técnicas como la extrusion y el termoformado (Vasconez Rivera, Rosero
Fuentes & Tasambay Salazar, 2024).

Los estudios analizados indican que los bioplasticos obtenidos presentan propiedades
mecanicas y térmicas adecuadas para aplicaciones en envases y embalajes. Sin embargo, se
requiere optimizar los procesos de produccion para mejorar la resistencia y la estabilidad
del material final (Vasconez Rivera et al., 2024).

La biodegradabilidad de los bioplasticos es una caracteristica esencial que la diferencia de
los plasticos convencionales. Los estudios han demostrado que los bioplasticos derivados de
residuos agroindustriales se descomponen mas rapidamente en el medio ambiente,
reduciendo la acumulacién de desechos plasticos y su impacto ambiental (Huilcarema
Enriquez et al., 2024).

Ademas de sus beneficios ambientales, los bioplasticos ofrecen propiedades funcionales que
pueden ser aprovechadas en diversas aplicaciones. Por ejemplo, los bioplasticos derivados
de cascaras de cacao poseen propiedades antioxidantes, lo que los hace adecuados para el
envasado de alimentos, prolongando su vida Gtil (The Food Tech, 2025).

La implementacion de la produccion de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales
enfrenta desafios, como la variabilidad en la composicion de los residuos y la necesidad de
procesos de produccion eficientes. No obstante, la investigacion y el desarrollo en este
campo estan avanzando, con el objetivo de superar estas barreras y promover la adopcion
de bioplasticos en la industria (Vasconez Rivera et al., 2024).

La integracion de la produccion de bioplasticos en la industria agroalimentaria puede
generar beneficios econéomicos y sociales. La valorizacion de residuos agroindustriales no
solo reduce costos de disposicion de desechos, sino que también puede crear oportunidades
de empleo en comunidades rurales y fomentar el desarrollo econémico local (Huilcarema
Enriquez et al., 2024).

Los estudios revisados coinciden en que la optimizacion del uso de residuos agroindustriales
para la produccion de bioplasticos biodegradables representa una estrategia sostenible que
aborda simultaneamente los problemas de contaminacion plastica y gestion de residuos
(Vasconez Rivera et al., 2024).

En conclusion, la produccion de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales es una
alternativa viable y prometedora para reducir la dependencia de plasticos derivados del
petréleo. Es fundamental continuar con la investigacion y el desarrollo en este campo para
mejorar la eficiencia de los procesos y ampliar las aplicaciones de estos materiales en la
industria (Huilcarema Enriquez et al., 2024).

A continuacion, se presenta una tabla con 10 estudios relevantes que abordan la produccion
de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales en América Latina.
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Tabla 1: Estudios sobre la Produccion de Bioplasticos a partir de Residuos Agroindustriales

Titulo del Estudio Autor(es) Enlace / DOI

Bioplasticos a partir de
residuos agricolas: Una
revision sistematica
Residuos agroindustriales .

generados en Ecuador para la Riera, Maldonado & Palma 2011 310'22320/507179103/201
elaboracion de bioplasticos —

Huilcarema Enriquez, Amaguay doi:10.37811/cl_rcm.v8i5.14
Gomez & Sevilla Carrasco 294

https://thefoodtech.com/ins

umos-para-
Desarrollo de bioplasticos a empaque/desarrollo-de-
partir de residuos The Food Tech bioplasticos-a-partir-de-
agroindustriales residuos-agroindustriales-

cascaras-de-cacao-como-
alternativa-ecologica/

https://preprints.uea.edu.ec
/index.php/amb/preprint/vi

Estudio de la obtencion de
bioplasticos a partir de

Vasconez Rivera, Rosero
Fuentes & Tasambay Salazar

residuos vegetales ew/37
https://tecnologia.iniap.gob
Aprovechamiento de residuos .ec/2024/12/27/aprovecham
agroindustriales para la INIAP iento-de-residuos-
elaboracion de recipientes agroindustriales-para-la-
biodegradables elaboracion-de-recipientes-
biodegradables/
Residuos agroindustriales: su https://axioma.pucesi.edu.e
impacto, manejo y PUCE-SI c/index.php/axioma/article/
aprovechamiento download/803/728/

https://revistas.unicordoba.
Universidad Técnica Estatal de edu.co/index.php/rii/article
Quevedo /download/2416/3033/1116
5

https://dspace.unach.edu.e

c/bitstream/51000/11949/4

/Moreano%20S.%2C%20Fabric
10%20G.%282023%29%20Aprov
echamiento%20y%20manejo%
20de%20residuos%20agroindu
striales%20y%20micelio%20pa
ra%20la%20elaboraci%C3%B3n
%20de%20un%20sustituto%20

de%20poliestireno%20expand
ido%20para%20embalaje%281

Estado del arte de bioplastico
proveniente de los residuos
agroindustriales

Aprovechamiento y manejo de
residuos agroindustriales y

micelio para la elaboracion de UNACH
un sustituto de poliestireno
expandido para embalaje

%29.pdf
Biodegradabilidad y https://www.aimplas.es/lab
compostabilidad de AIMPLAS oratorio/biodegradabilidad-
bioplasticos y-compostabilidad/
https://www.imarcgroup.co
Panorama del mercado de los IMARC Group m/report/es/latin-america-

bioplasticos en América Latina bioplastics-market

Fuente: Elaboracion Propia
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https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14294
https://doi.org/10.22320/S07179103/2018.13
https://doi.org/10.22320/S07179103/2018.13
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
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https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
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https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
https://preprints.uea.edu.ec/index.php/amb/preprint/view/37
https://preprints.uea.edu.ec/index.php/amb/preprint/view/37
https://preprints.uea.edu.ec/index.php/amb/preprint/view/37
https://tecnologia.iniap.gob.ec/2024/12/27/aprovechamiento-de-residuos-agroindustriales-para-la-elaboracion-de-recipientes-biodegradables/
https://tecnologia.iniap.gob.ec/2024/12/27/aprovechamiento-de-residuos-agroindustriales-para-la-elaboracion-de-recipientes-biodegradables/
https://tecnologia.iniap.gob.ec/2024/12/27/aprovechamiento-de-residuos-agroindustriales-para-la-elaboracion-de-recipientes-biodegradables/
https://tecnologia.iniap.gob.ec/2024/12/27/aprovechamiento-de-residuos-agroindustriales-para-la-elaboracion-de-recipientes-biodegradables/
https://tecnologia.iniap.gob.ec/2024/12/27/aprovechamiento-de-residuos-agroindustriales-para-la-elaboracion-de-recipientes-biodegradables/
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5. DISCUSION

La produccion de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales representa una estrategia
sostenible que no solo reduce la dependencia de plasticos derivados del petroleo, sino que
también contribuye a la gestion eficiente de residuos agricolas. Segun Huilcarema Enriquez,
Amaguay Gomez y Sevilla Carrasco (2024), la utilizacion de residuos como cascaras de frutas,
bagazo de cana y almidén de yuca para la sintesis de bioplasticos ofrece una alternativa
ecologica y econdmica frente a los plasticos convencionales.

En Ecuador, la agroindustria genera una cantidad significativa de residuos que, si se
gestionan adecuadamente, pueden convertirse en materia prima para la producciéon de
bioplasticos. Riera, Maldonado y Palma (2018) destacan que el aprovechamiento de estos
residuos no solo reduce el volumen de desechos, sino que también promueve la economia
circular y la sostenibilidad en la region.

El proceso de produccién de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales implica
diversas etapas, como la extraccion de polimeros naturales, la mezcla con aditivos y la
formacion de la estructura final mediante técnicas como la extrusion y el termoformado.
Vasconez Rivera, Rosero Fuentes y Tasambay Salazar (2024) enfatizan la importancia de
optimizar estos procesos para mejorar las propiedades mecanicas y térmicas de los
bioplasticos obtenidos.

La biodegradabilidad de los bioplasticos es una caracteristica esencial que la diferencia de
los plasticos convencionales. Los estudios han demostrado que los bioplasticos derivados de
residuos agroindustriales se descomponen mas rapidamente en el medio ambiente,
reduciendo la acumulacion de desechos plasticos y su impacto ambiental. Sin embargo, es
necesario realizar mas investigaciones para evaluar su comportamiento en diferentes
condiciones ambientales y su interaccion con otros materiales.

Ademas de sus beneficios ambientales, los bioplasticos ofrecen propiedades funcionales que
pueden ser aprovechadas en diversas aplicaciones. Por ejemplo, los bioplasticos derivados
de cascaras de cacao poseen propiedades antioxidantes, lo que los hace adecuados para el
envasado de alimentos, prolongando su vida Gtil. The Food Tech (2025) resalta el potencial
de estos bioplasticos en la industria alimentaria, destacando su capacidad para sustituir
plasticos convencionales en aplicaciones de corta duracion.

La implementacién de la produccién de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales
enfrenta desafios, como la variabilidad en la composicion de los residuos y la necesidad de
procesos de producciéon eficientes. Vasconez Rivera et al. (2024) senalan que la
estandarizacion de los procesos y la mejora en la calidad de las materias primas son
fundamentales para garantizar la viabilidad comercial de los bioplasticos.

La integracion de la produccion de bioplasticos en la industria agroalimentaria puede
generar beneficios economicos y sociales. La valorizacion de residuos agroindustriales no
solo reduce costos de disposicion de desechos, sino que también puede crear oportunidades
de empleo en comunidades rurales y fomentar el desarrollo economico local. Huilcarema
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Enriquez et al. (2024) destacan la importancia de politicas publicas que promuevan la
adopcion de estas tecnologias sostenibles.

Los estudios revisados coinciden en que la optimizacion del uso de residuos agroindustriales
para la produccion de bioplasticos biodegradables representa una estrategia sostenible que
aborda simultaneamente los problemas de contaminacion plastica y gestion de residuos. Sin
embargo, es necesario continuar con la investigacion y el desarrollo en este campo para
mejorar la eficiencia de los procesos y ampliar las aplicaciones de estos materiales en la
industria.

La colaboracion entre universidades, centros de investigacion y la industria es esencial para
avanzar en la produccion de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales. La
transferencia de tecnologia y el intercambio de conocimientos pueden acelerar la adopcion
de estas soluciones sostenibles en el mercado. Vasconez Rivera et al. (2024) enfatizan la
necesidad de fortalecer las alianzas entre los diferentes actores para promover la innovacion
y la competitividad en este sector.

En conclusion, la produccion de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales es una
alternativa viable y prometedora para reducir la dependencia de plasticos derivados del
petroleo. Es fundamental continuar con la investigacion y el desarrollo en este campo para
mejorar la eficiencia de los procesos y ampliar las aplicaciones de estos materiales en la
industria, contribuyendo asi a la sostenibilidad ambiental y al desarrollo econémico en
América Latina.

6. CONCLUSIONES

La produccion de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales constituye una alternativa
viable y sostenible frente al uso de plasticos derivados del petréleo. Este enfoque no solo
contribuye a la reduccion de residuos, sino que también promueve la economia circular y el
aprovechamiento eficiente de los recursos disponibles en la agroindustria.

Los residuos agroindustriales, como cascaras, bagazo y almidon, representan una fuente rica
en polimeros naturales que pueden ser transformados en bioplasticos con propiedades
funcionales diversas. La optimizacion de los procesos de extraccion, mezcla y moldeado es
clave para garantizar la calidad y resistencia de los materiales obtenidos.

La biodegradabilidad de estos bioplasticos es una ventaja ambiental significativa, pues
permite su descomposicion mas rapida en el medio ambiente, disminuyendo la acumulacion
de desechos plasticos y su impacto negativo en ecosistemas terrestres y acuaticos.

La implementacion de esta tecnologia en la agroindustria tiene beneficios sociales y
economicos. Ademas de reducir la necesidad de disposicion de residuos, puede generar
empleo en comunidades rurales y fomentar la creacion de microemprendimientos centrados
en la produccion de materiales sostenibles.

Para que los bioplasticos derivados de residuos agroindustriales sean comercialmente
viables, es necesario estandarizar los procesos de produccion y garantizar la calidad
uniforme de las materias primas. Esto permitira que los productos finales cumplan con las
expectativas del mercado y sean competitivos frente a los plasticos convencionales.
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Es importante fomentar la colaboracidn entre universidades, centros de investigacion y la
industria. La transferencia de conocimientos, la capacitacion técnica y la inversion en
innovacion son esenciales para consolidar esta alternativa sostenible y garantizar su
adopcion masiva.

Se recomienda continuar con la investigacion sobre nuevas fuentes de residuos
agroindustriales y explorar técnicas innovadoras de produccion que mejoren las propiedades
fisicas y mecanicas de los bioplasticos. Asimismo, se deben evaluar los impactos ambientales
de manera integral, considerando todo el ciclo de vida del producto.

Finalmente, se alienta a los responsables de politicas publicas a crear incentivos y
normativas que promuevan la utilizacion de bioplasticos biodegradables, integrando
criterios de sostenibilidad en la industria y la educacion ambiental, con el objetivo de
generar un cambio positivo hacia practicas mas responsables y ecologicas en América Latina.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Huilcarema Enriquez, K., Amaguay Gomez, R. F., & Sevilla Carrasco, J. D. (2024). Bioplasticos a partir
de residuos agricolas: una revision sistematica, tendencias y oportunidades actuales. Ciencia Latina
Revista Cientifica Multidisciplinar, 8(5), 8997-9012. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14294

Lugo Alvarez, J. D. (2024, noviembre). Aprovechamiento del bagazo de cafa de az{car y tusa residual
de maiz para la obtencion de bioplasticos [Trabajo de grado]. Universidad El Bosque.
https://hdl.handle.net/20.500.12495/13482

Quintanilla Villacis, M. P., Rosado Zambrano, G. X., & Arias Jara, M. A. (2024, agosto). Produccion
de bioplasticos sostenibles a partir de harina de cascara y pulpa de yuca (Manihot esculenta) [Trabajo
de titulacion]. Repositorio UAS. https://doi.org/10.5281/zenodo. XXXXX

Vargas Garcia, Y. E., Pazmino Sanchez, J. A., & Davila Rincon, J. A. (2021). Potencial de biomasa en
América del Sur para la produccion de bioplasticos: una revision. Repositorio UTadeo.
https://hdl.handle.net/20.500.12010/27994

The Food Tech. (2025). Del cacao al futuro verde: bioplasticos hechos con residuos agroindustriales.
EnColombia. https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-
de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/

EnColombia. (2025). Innovaciones en bioplasticos y residuos agricolas.
https://encolombia.com/economia/agroindustria/innovaciones-en-bioplasticos-residuos-agricolas/

Ponce, W. (2024, mayo). Aprovechamiento de residuos agroindustriales para la elaboracion de
recipientes biodegradables. Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP)
Ecuador. https://tecnologia.iniap.gob.ec/2024/12/27/aprovechamiento-de-residuos-
agroindustriales-para-la-elaboracion-de-recipientes-biodegradables/

Reddit User. (2023, julio). El caso Bionbax: Empresarios argentinos comenzaran a producir
bioplasticos a escala industrial en Roldan desde el primer trimestre de 2024. Reddit.
https://www.reddit.com/r/NegociosArgentina/comments/155cjwq

Huilcarema Enriquez, K., Amaguay Gomez, R. F., & Sevilla Carrasco, J. D. (2024). Bioplasticos a partir
de residuos agricolas: Una revision sistematica, tendencias y oportunidades actuales. Ciencia Latina
Revista Cientifica Multidisciplinar, 8(5), 8997-9012. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14294

+
AN

a

SAPIENS
DISCOVERIES

Sapiens Discoveries International Journal



https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14294
https://hdl.handle.net/20.500.12495/13482
https://doi.org/10.5281/zenodo.XXXXX
https://hdl.handle.net/20.500.12010/27994
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
https://encolombia.com/economia/agroindustria/innovaciones-en-bioplasticos-residuos-agricolas/
https://tecnologia.iniap.gob.ec/2024/12/27/aprovechamiento-de-residuos-agroindustriales-para-la-elaboracion-de-recipientes-biodegradables/
https://tecnologia.iniap.gob.ec/2024/12/27/aprovechamiento-de-residuos-agroindustriales-para-la-elaboracion-de-recipientes-biodegradables/
https://www.reddit.com/r/NegociosArgentina/comments/155cjwq
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14294

INTERNATIONAL

Vol.3 No.2 (2025): Journal Scientific

Vasconez Rivera, C.S., Rosero Fuentes, G.A., & Tasambay Salazar, A. M. (2024). Estudio de la
obtencion de bioplasticos a partir de residuos vegetales: Una revision bibliografica. Preprints UEA,
37. https://doi.org/10.59410/PREPRINT-UEA-vAMB2324ep04-37

The Food Tech. (2025). Desarrollo de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales: Cascaras de
cacao como alternativa ecoldgica. The Food Tech. https://thefoodtech.com/insumos-para-
empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-
alternativa-ecologica/

Huilcarema Enriquez, K., Amaguay Gémez, R. F., & Sevilla Carrasco, J. D. (2024). Bioplasticos a partir
de residuos agricolas: Una revision sistematica, tendencias y oportunidades actuales. Ciencia Latina
Revista Cientifica Multidisciplinar, 8(5), 8997-9012. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14294

Vasconez Rivera, C.S., Rosero Fuentes, G. A., & Tasambay Salazar, A. M. (2024). Estudio de la
obtencion de bioplasticos a partir de residuos vegetales: Una revision bibliografica. Preprints UEA,
37. https://doi.org/10.59410/PREPRINT-UEA-vAMB2324ep04-37

Riera, M. A., Maldonado, S., & Palma, R. R. (2018). Residuos agroindustriales generados en Ecuador
para la elaboracion de Dbioplasticos. Revista Ingenieria Industrial, 17(3), 227-247.
https://doi.org/10.22320/507179103/2018.13

The Food Tech. (2025). Desarrollo de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales: Cascaras de
cacao como alternativa ecoldgica. The Food Tech. https://thefoodtech.com/insumos-para-
empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-
alternativa-ecologica/

Huilcarema Enriquez, K., Amaguay Gomez, R. F., & Sevilla Carrasco, J. D. (2024). Bioplasticos a partir
de residuos agricolas: Una revision sistematica, tendencias y oportunidades actuales. Revista Ciencia
Latina, 8(5), 8997-9010. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14294

Riera, F. A., Maldonado, J. M., & Palma, C. A. (2018). Residuos agroindustriales generados en Ecuador
para la elaboracion de bioplasticos. Revista Ingenieria, 13(1), 1-12.
https://revistas.ubiobio.cl/index.php/Rl/article/view/3924

Vasconez Rivera, C. S., Rosero Fuentes, G. A., & Tasambay Salazar, A. M. (2024). Estudio de la
obtencion de bioplasticos a partir de residuos vegetales: Una revision bibliografica. Preprints UEA, 1-
12. https://doi.org/10.59410/PREPRINT-UEA-vAMB2324ep04-37

The Food Tech. (2025). Desarrollo de bioplasticos a partir de residuos agroindustriales: Cascaras de
cacao como alternativa ecoldgica. Recuperado de https://thefoodtech.com/insumos-para-
empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-
alternativa-ecologica/

Declaracion de Conflicto de Intereses: Los autores declaran que no presentan conflictos
de intereses relacionados con este estudio y confirman que todos los procedimientos éticos
establecidos por esta revista han sido rigurosamente respetados. Asimismo, garantizan que
este trabajo es inédito y no ha sido publicado, ni parcial ni totalmente, en ninguna otra
revista académica.

+
e e

SAPIENS
DISCOVERIES

Sapiens Discoveries International Journal



https://doi.org/10.59410/PREPRINT-UEA-vAMB2324ep04-37
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14294
https://doi.org/10.59410/PREPRINT-UEA-vAMB2324ep04-37
https://doi.org/10.22320/S07179103/2018.13
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14294
https://revistas.ubiobio.cl/index.php/RI/article/view/3924
https://doi.org/10.59410/PREPRINT-UEA-vAMB2324ep04-37
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/
https://thefoodtech.com/insumos-para-empaque/desarrollo-de-bioplasticos-a-partir-de-residuos-agroindustriales-cascaras-de-cacao-como-alternativa-ecologica/

