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Resumen

Las redes eléctricas inteligentes representan una innovacion crucial en el sistema de distribucion
energética. Este articulo de revision tiene como objetivo analizar el impacto de estas redes en la
eficiencia de la distribucion de energia eléctrica. A partir de una recopilacion de estudios cientificos
recientes indexados en Scopus, SciELO y Latindex, se examina la evolucion tecnologica, los beneficios
operativos, los desafios técnicos y sociales, asi como las implicaciones regulatorias que acompaifan
su implementacion. La revision tedrica y documental permitié identificar tendencias como la
integracion de fuentes renovables, la digitalizacion de la infraestructura, la reduccion de pérdidas
técnicas y el empoderamiento del consumidor. Asimismo, se analizo el papel de la ciberseguridad, la
necesidad de regulacion especifica y la formacion profesional como factores determinantes en el
éxito de las REI. Finalmente, se concluye que el despliegue eficaz de estas tecnologias requiere un
enfoque integral que articule avances tecnoldgicos, politicas publicas, participacion ciudadana y
educacion técnica. Este articulo busca contribuir al debate académico y a la toma de decisiones
estratégicas para el desarrollo energético sostenible.

Palabras clave: Redes eléctricas inteligentes, eficiencia energética, distribucion eléctrica,
digitalizacion, sostenibilidad.

Abstract

Smart electric grids represent a crucial innovation in the energy distribution system. This review
article aims to analyze the impact of these grids on the efficiency of electricity distribution. Based
on a compilation of recent scientific studies indexed in Scopus, SciELO, and Latindex, the
technological evolution, operational benefits, technical and social challenges, and regulatory
implications of their implementation are examined. The theoretical and documentary review
identified trends such as the integration of renewable energy sources, infrastructure digitalization,
reduction of technical losses, and consumer empowerment. In addition, cybersecurity, specific
regulatory needs, and professional training were analyzed as determining factors in the success of
smart grids. It is concluded that the effective deployment of these technologies requires a
comprehensive approach that integrates technological advances, public policy, citizen participation,
and technical education. This article seeks to contribute to academic debate and strategic decision-
making for sustainable energy development.

Keywords: Smart grids, energy efficiency, electric distribution, digitalization, sustainability
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1. INTRODUCCION

En el contexto del crecimiento acelerado de la demanda energética mundial, la necesidad
de sistemas de distribucion mas eficientes, sostenibles y resilientes ha impulsado la
transformacion de las redes eléctricas tradicionales hacia un nuevo paradigma: las redes
eléctricas inteligentes (smart grids). Estas redes, integradas por tecnologias de la
informacion, sensores, sistemas de comunicacion y automatizacion avanzada, representan
una innovacion clave para optimizar la distribucion y el uso de la energia eléctrica (Gomez,
Pérez & Salazar, 2022).

Las redes eléctricas convencionales han sido durante décadas sistemas unidireccionales con
una limitada capacidad de respuesta ante variaciones en la oferta y la demanda. Esta
rigidez, junto con las pérdidas energéticas asociadas al transporte, ha limitado la eficiencia
energética y la integracion de fuentes renovables. En contraste, las redes inteligentes se
caracterizan por su capacidad de monitoreo en tiempo real, gestion automatizada y
participacién activa del consumidor (Silva & Rios, 2020).

Uno de los principales beneficios de las redes inteligentes es su capacidad para reducir
pérdidas técnicas y no técnicas en la distribucion de energia. A través de sensores y
algoritmos de control, es posible identificar y corregir rapidamente anomalias, fugas o
sobrecargas en la red, lo que mejora significativamente la eficiencia operativa del sistema
(Martinez, Gutiérrez & Ledn, 2021).

Ademas, estas redes permiten una mejor gestion de la demanda, ajustando
automaticamente el suministro en funcion de las necesidades energéticas en tiempo real,
lo cual optimiza el equilibrio entre generacion y consumo. Esto permite no solo una
reduccion en los costos operativos, sino también una mejora en la calidad del servicio
eléctrico (Ramirez & Torres, 2023).

Otro factor relevante es la integracion de energias renovables. Las redes inteligentes
facilitan la incorporacion de fuentes como la solar o la edlica mediante mecanismos de
balanceo, almacenamiento y distribucion descentralizada. Esto no solo promueve la
sostenibilidad ambiental, sino que también disminuye la dependencia de combustibles
fosiles y reduce las emisiones de gases de efecto invernadero (Lopez & Navarro, 2021).

Desde la perspectiva del usuario, las redes inteligentes también suponen una transformacion
en el rol del consumidor, que pasa a ser un “prosumidor” (productor y consumidor de
energia). Este nuevo modelo permite a los usuarios generar su propia energia, almacenarla
y compartirla con la red, lo que impulsa la eficiencia colectiva del sistema (Paredes, 2022).

La implementacion de estas tecnologias no esta exenta de desafios. Requiere una
infraestructura tecnoldgica robusta, inversiones considerables, politicas regulatorias
actualizadas y, sobre todo, una adecuada capacitacion del personal técnico. Asimismo, la
seguridad cibernética se convierte en una prioridad, dado el riesgo creciente de ataques a
sistemas interconectados (Garcia & Menéndez, 2020).

La literatura cientifica ha abordado el impacto de las redes inteligentes desde distintas
dimensiones: eficiencia energética, estabilidad del sistema, integracién de renovables,
costos operativos, entre otros. Sin embargo, persisten brechas en torno a la evaluacion
sistematica de su efecto directo sobre la eficiencia en la distribucion energética,
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especialmente en contextos latinoamericanos donde la infraestructura es aln heterogénea
(Cardenas et al., 2021).

En este sentido, es fundamental realizar una revision critica de estudios recientes que
analicen como las redes inteligentes han mejorado, o podrian mejorar, la distribucion de
energia eléctrica en términos de eficiencia, cobertura y sostenibilidad. Esta revision permite
identificar patrones, lecciones aprendidas y posibles lineas de accion para gobiernos,
empresas y organismos reguladores (Morales, 2022).

El presente articulo tiene como objetivo analizar el impacto de las redes eléctricas
inteligentes en la distribucion eficiente de la energia eléctrica, considerando variables
técnicas, economicas y sociales. Se busca destacar las contribuciones mas relevantes de la
literatura cientifica, asi como sefalar desafios y oportunidades para su implementacion
efectiva en diferentes contextos.

2. DESARROLLO

Las redes eléctricas inteligentes (REI) son sistemas complejos que combinan tecnologias de
la informacion y la comunicacién (TIC), sensores, automatizacion y sistemas de control
avanzados, con el fin de optimizar la generacion, distribucion y consumo de energia
eléctrica. Estas redes se caracterizan por su capacidad para recopilar datos en tiempo real,
responder a cambios en la demanda y permitir la integracion dinamica de diversas fuentes
de energia (Zhou et al., 2021).

El concepto de REI surge como respuesta a las limitaciones de las redes eléctricas
tradicionales, que operan de manera unidireccional y presentan alta vulnerabilidad ante
fallas, pérdidas técnicas significativas y dificultades para integrar fuentes renovables
distribuidas. Por ello, las REl se posicionan como una solucion tecnoldgica clave para
enfrentar los desafios energéticos del siglo XXI (Abujubbeh et al., 2020).

Una de las principales ventajas de las REI es su impacto positivo en la eficiencia energética.
Estas redes utilizan medidores inteligentes, sistemas SCADA y algoritmos de prediccion para
mejorar la administracion de la energia, lo cual reduce pérdidas en la transmision y
distribucion. Ademas, permiten la optimizacion del consumo eléctrico en los hogares y
empresas mediante la gestion de cargas en tiempo real (Mahmood et al., 2019).

La integracion de energias renovables en las REI es otro aspecto crucial. Las tecnologias
inteligentes facilitan la incorporacion de fuentes intermitentes, como la solar y la edlica,
gracias a su capacidad de almacenamiento energético distribuido y a su infraestructura
adaptable. Esto permite una reduccion de la huella de carbono y una mayor sostenibilidad
en los sistemas eléctricos (Lund et al., 2020).

Ademas, las REI permiten la participacion activa del consumidor, que puede convertirse en
prosumidor al generar y compartir su propia energia. Este modelo descentralizado y
participativo fomenta la equidad energética y democratiza el acceso a la energia. Asi, se
avanza hacia modelos energéticos mas justos y eficientes (Chou & Yatskovsky, 2022).

Desde el punto de vista técnico, las REI mejoran la calidad del servicio al permitir una
supervision continua del flujo eléctrico, detectar fallas automaticamente y activar
mecanismos de respuesta inmediata. Estos sistemas aumentan la confiabilidad y estabilidad
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del suministro energético, lo cual es especialmente importante en contextos urbanos
densamente poblados (Glingor et al., 2011).

Sin embargo, el desarrollo de redes inteligentes requiere una importante inversion en
infraestructura tecnologica y actualizacion normativa. Las politicas publicas deben
adaptarse a esta nueva realidad, promoviendo marcos legales que incentiven la
digitalizacion de las redes y aseguren estandares de interoperabilidad y ciberseguridad (IEA,
2021).

Otro aspecto critico es la ciberseguridad. Las REl, al estar altamente digitalizadas y
conectadas, son vulnerables a ataques informaticos que podrian comprometer la estabilidad
del sistema. Por tanto, es fundamental establecer protocolos de seguridad robustos y
estrategias de mitigacion de riesgos (Yan et al., 2012).

En contextos latinoamericanos, la implementacion de REI enfrenta retos particulares debido
a la desigualdad en el acceso a tecnologia, la escasez de recursos técnicos y economicos, y
la falta de politicas energéticas integrales. A pesar de ello, diversos paises de la region han
iniciado proyectos piloto y programas de modernizacion de redes con resultados alentadores
(Agencia Internacional de Energias Renovables [IRENA], 2022).

En suma, las redes eléctricas inteligentes representan una evolucién tecnoldgica con un alto
potencial para transformar la manera en que se distribuye y gestiona la energia eléctrica.
Su implementacion efectiva depende de la integracion de factores técnicos, econdémicos,
sociales y politicos, que deben ser cuidadosamente coordinados para maximizar su impacto
en la eficiencia energética y la sostenibilidad del sistema.

3. METODOLOGIA

Este articulo se basa en una investigacion de tipo documental y disefo cualitativo, centrada
en el analisis y sistematizacion de literatura cientifica relevante sobre redes eléctricas
inteligentes (REl) y su impacto en la distribucion eficiente de energia. La revision se
desarrollo siguiendo los principios del método PRISMA, el cual permite una seleccion rigurosa
y transparente de estudios relevantes (Moher et al., 2009).

Para la busqueda de informacién se utilizaron bases de datos cientificas como Scopus,
SciELO, Latindex y ScienceDirect, utilizando palabras clave como “smart grids”, “energy
distribution”, “energy efficiency”, “redes eléctricas inteligentes”, y “eficiencia
energética”. Los términos fueron combinados mediante operadores booleanos AND y OR
para ampliar la sensibilidad de los resultados (Page et al., 2021).

Se definieron criterios de inclusién para seleccionar articulos publicados entre los afios 2013
y 2024, en idiomas espanol, inglés y portugués. Ademas, se priorizaron estudios revisados
por pares, publicaciones de organismos internacionales reconocidos, y articulos con
evidencia empirica o revisiones sistematicas sobre la tematica. Quedaron excluidos trabajos
de opinion, articulos sin acceso completo o con datos insuficientes para el analisis.

En total, se identificaron inicialmente 134 articulos. Luego del proceso de depuracion
basado en criterios de inclusion y exclusién, y mediante la lectura de titulos, resimenes y
texto completo, se seleccionaron 42 documentos para el analisis final. La informacion
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extraida fue organizada en una matriz que permitié identificar tendencias, enfoques
metodolodgicos, aportes teoricos y vacios de investigacion.

El analisis de los documentos seleccionados se realizd mediante una técnica de revision
tematica, que consiste en agrupar los contenidos encontrados por ejes conceptuales
comunes, tales como automatizacion de redes, gestion de la demanda, participacion de
prosumidores, y tecnologias emergentes en la distribucion eléctrica. Este enfoque permitio
generar una vision holistica del estado actual del conocimiento (Gough et al., 2017).

Para garantizar la validez de la revision, se aplicaron principios de triangulacion entre
fuentes, comparacion entre hallazgos y verificacion cruzada con documentos de organismos
oficiales como la Agencia Internacional de Energia y la Comision Econdmica para América
Latina y el Caribe (CEPAL). De este modo, se integraron visiones académicas y politicas
publicas sobre la transformacién energética.

Asimismo, se construyd una tabla de sintesis con los principales estudios revisados,
incluyendo variables como autores, afno, pais de estudio, objetivo, metodologia y hallazgos
principales. Esta tabla, ubicada en la siguiente seccion, sirve como fundamento empirico
para el analisis de los resultados.

Finalmente, se consideraron los aspectos éticos inherentes a la revisién bibliografica,
respetando la propiedad intelectual de los autores, citando correctamente cada fuente y
evitando el sesgo de seleccion. Este enfoque garantiza la rigurosidad y confiabilidad del
presente trabajo académico.

En el marco de esta revision sistematica, se identificaron y analizaron diversos estudios que
abordan el impacto de las redes eléctricas inteligentes en la distribucion eficiente de
energia. Estos trabajos fueron seleccionados bajo criterios de relevancia, actualidad, rigor
metodolodgico y disponibilidad en bases cientificas reconocidas como Scopus, SciELO y
Latindex. La siguiente tabla presenta una sintesis de los principales hallazgos de 10 estudios
representativos, incluyendo informacion sobre autores, aino de publicacion, pais, objetivos,
metodologia utilizada, principales conclusiones y el enlace de acceso a cada articulo. Esta
sistematizacion permite evidenciar las lineas de investigacion predominantes, asi como los
enfoques regionales y tecnologicos adoptados para mejorar la eficiencia en la distribucion
eléctrica mediante el uso de redes inteligentes.

Tabla 1. Estudios sobre redes eléctricas inteligentes y su impacto en la distribucion eficiente

de energia
Autor 16‘ Pais Objetivo Metodologi Hglle_lzgos Enlace DOI/URL
(es) fio a Principales
Revisar La
tecnologias de interoperabilidad
Gungo 20 Turg comunicacién  Revisién  de sistemas es https://doi.org/10.1109/J
retal. 13 uia  pararedes sistematica clave para la SAC.2013.130913
eléctricas eficiencia
inteligentes energética
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control para
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eléctrica
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a

Estudio de
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Revision
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Hallazgos
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controladores
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la eficiencia del
sistema

La digitalizacion
reduce pérdidas y
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distribucion
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energética se
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Enlace DOI/URL
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smartgridsen  a .
A operacionales
distribucion
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et al. de smart grids en . . 52
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Examinar el
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4. RESULTADOS

El analisis de los estudios seleccionados revela que las redes eléctricas inteligentes (REI)
representan una solucion clave para enfrentar los desafios de la distribucion energética
moderna, particularmente en términos de eficiencia, automatizacion y sostenibilidad. La
mayoria de las investigaciones coinciden en que la implementacién de estas redes ha
permitido reducir significativamente las pérdidas técnicas en los sistemas de distribucion,
optimizando el flujo de electricidad mediante tecnologias de monitoreo en tiempo real y
control distribuido (Garcia-Olivares et al., 2018).

En los paises en vias de desarrollo, las REI han contribuido a mejorar la calidad del servicio
y el acceso a la energia eléctrica en zonas rurales, reduciendo brechas de cobertura e
incrementando la equidad energética. Varios estudios muestran que el uso de sensores
inteligentes, medidores bidireccionales y plataformas de gestion energética ha permitido a
los operadores optimizar la distribucion y detectar fallas con mayor rapidez, lo que se
traduce en una mayor eficiencia operativa (Delgado et al., 2020).

Otro resultado relevante es la reduccion de la demanda pico y la optimizacion de la
infraestructura gracias a los sistemas de gestion de la demanda (Demand Side Management).
Estos sistemas, integrados en las REI, permiten a los usuarios ajustar su consumo segun
senales tarifarias o de disponibilidad energética, lo que no solo mejora la eficiencia del
sistema, sino que también contribuye a la estabilidad de la red (Martinez & Vargas, 2019).

Asimismo, la literatura revisada destaca la integracion exitosa de energias renovables en las
REI. El uso de tecnologias de control automatico y almacenamiento energético ha permitido
equilibrar la variabilidad de fuentes como la solar y edlica, mejorando la eficiencia general
del sistema de distribucion. Esta sinergia tecnologica ha sido fundamental para avanzar
hacia redes eléctricas sostenibles y resilientes (Santos et al., 2022).

Los estudios también indican que la interoperabilidad entre los diferentes componentes de
la red —tales como transformadores, sensores, subestaciones y sistemas de informacion—
ha sido un factor determinante para lograr una distribucion energética eficiente. Los
protocolos de comunicacion estandarizados y la arquitectura modular han sido claves en
este proceso (Mendoza-Pérez et al., 2021).

En cuanto a los beneficios econdémicos, se ha encontrado que la implementacion de REI
reduce costos de operacion y mantenimiento, mejora la planificacion de inversiones y
disminuye las pérdidas no técnicas asociadas al hurto de energia. Esta eficiencia econdmica
se refleja tanto en empresas distribuidoras como en consumidores, promoviendo modelos
energéticos mas sostenibles y competitivos (Arrieta & Medina, 2023).

Adicionalmente, los resultados muestran que las REI fortalecen la participacion activa del
consumidor, promoviendo el modelo de prosumidor. Esta transformacion del usuario final
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en generador y gestor de su propia energia ha sido posible gracias a las plataformas digitales
de gestion doméstica y a la disponibilidad de datos en tiempo real (Fernandez et al., 2021).

Finalmente, se identificaron desafios persistentes que limitan el impacto total de las REI en
la distribucion eficiente, tales como las barreras regulatorias, los altos costos de inversion
inicial y la falta de capacitacion técnica en algunos contextos. No obstante, los avances
tecnoldgicos y la voluntad politica en varios paises sugieren que estos obstaculos pueden ser
superados en el corto y mediano plazo (Céspedes & Aguado, 2020).

5. DISCUSION

Xxxx Los resultados obtenidos evidencian que las redes eléctricas inteligentes (REl) han
generado transformaciones significativas en la distribucion de energia, lo cual coincide con
las proyecciones de organismos internacionales como la Agencia Internacional de Energia
(IEA, 2022), que destacan la digitalizacion como uno de los principales ejes para la eficiencia
energética. Esta tendencia sugiere que el despliegue de tecnologias inteligentes no es solo
una alternativa, sino una necesidad estratégica para afrontar la creciente demanda
energética global.

Uno de los aspectos mas destacables es la capacidad de las REIl para reducir pérdidas
técnicas y mejorar la estabilidad del sistema eléctrico. Este hallazgo respalda lo planteado
por Nguyen y Su (2020), quienes sefialan que el uso de sensores y algoritmos predictivos en
la distribucion eléctrica permite realizar mantenimientos proactivos, reducir tiempos de
interrupcion y optimizar la planificacion energética. De esta forma, se refuerza la
importancia de la automatizacion como pilar fundamental en las redes de distribucion
modernas.

Por otro lado, la integracion de energias renovables en las REI representa un hito para la
sostenibilidad ambiental. Estudios como el de Bessa et al. (2019) muestran que la
flexibilidad operativa que brindan estas redes es clave para absorber la variabilidad
inherente a las fuentes renovables sin comprometer la calidad del servicio. Esta capacidad
contribuye directamente a la descarbonizacion del sector eléctrico, alineandose con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 7 y 13).

Ademas, el papel del consumidor ha evolucionado, transformandose en un agente activo
dentro del sistema eléctrico. Esta transicion hacia el modelo de prosumidor permite una
distribucion energética mas descentralizada, eficiente y participativa. Segln lo descrito por
Parag y Sovacool (2016), este enfoque empodera a los usuarios, mejora el equilibrio de carga
y reduce los picos de demanda, favoreciendo la eficiencia en la distribucion.

Sin embargo, no todo el panorama es favorable. A pesar de los beneficios, persisten desafios
técnicos, economicos y regulatorios que limitan una implementacion masiva y uniforme de
las REI. Algunos paises carecen de marcos normativos actualizados, lo cual dificulta la
interoperabilidad de tecnologias y retrasa la inversion en infraestructura digital (Mahmoud
et al., 2018). Estas barreras deben ser abordadas mediante politicas publicas claras y apoyo
estatal a proyectos piloto y de innovacion.
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Asimismo, la ciberseguridad se posiciona como una preocupacion critica en el contexto de
las redes inteligentes. La interconexion digital entre dispositivos y sistemas aumenta la
superficie de ataque para potenciales amenazas. De acuerdo con Wang et al. (2021), sin
medidas de proteccidon robustas, el sistema puede volverse vulnerable a sabotajes o
manipulaciones, afectando directamente la eficiencia, seguridad y confiabilidad del
servicio.

En paralelo, se identifico una brecha importante en la formacidn técnica del personal
involucrado en la gestion de REI, especialmente en regiones en desarrollo. La capacitacion
en tecnologias de la informacion, analisis de datos y gestion energética es fundamental para
operar y mantener estas redes de manera 6ptima. Tal como indican Gungor et al. (2013),
sin recurso humano calificado, el potencial de las RElI no puede ser plenamente
aprovechado.

Finalmente, los estudios revisados concuerdan en que el éxito de las redes inteligentes
depende de una combinacion de factores: tecnologia, regulacion, educacion y participacion
ciudadana. Solo mediante una visién integral y coordinada sera posible consolidar un modelo
de distribucion eléctrica eficiente, resiliente y sostenible, que se adapte a las necesidades
del siglo XXI.

6. CONCLUSIONES

El analisis realizado sobre las redes eléctricas inteligentes (REI) demuestra que estas
tecnologias representan un cambio profundo en la forma en que se distribuye la energia
eléctrica. Su capacidad para integrar tecnologias digitales, mejorar la comunicacion
bidireccional entre usuarios y proveedores, y optimizar los procesos de distribucion, ha
permitido avances importantes en eficiencia, calidad y sostenibilidad del servicio eléctrico.

Las REI no solo permiten una mayor automatizacion en la gestion de la red, sino que también
favorecen la integracion de fuentes de energia renovable, lo cual resulta crucial en el
contexto actual de transicion energética. Su implementacién contribuye a reducir las
pérdidas técnicas, gestionar mejor la demanda, y promover un sistema eléctrico mas
flexible, resiliente y descentralizado.

Sin embargo, la implementacién de estas redes no esta exenta de desafios. Factores como
la falta de infraestructura adecuada, la ausencia de regulaciones especificas, las brechas
tecnoldgicas y la necesidad de una fuerza laboral capacitada, limitan su adopcion masiva,
especialmente en paises en desarrollo. Estas condiciones evidencian la necesidad de
establecer politicas publicas y estrategias institucionales que impulsen el desarrollo de REI
de forma planificada y sostenible.

Ademas, es fundamental considerar el papel activo que deben asumir los usuarios dentro de
este nuevo modelo energético. La figura del prosumidor cobra relevancia al permitir una
mayor interaccion y participacion en la gestion energética, transformando al consumidor
tradicional en un actor clave del sistema eléctrico inteligente.

Asimismo, la ciberseguridad y la proteccion de datos surgen como componentes criticos que
deben ser fortalecidos para garantizar la operatividad y confianza del sistema. Las REI, por
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su estructura digital interconectada, deben contar con mecanismos soélidos para prevenir
ataques y garantizar la continuidad del servicio.

En resumen, las redes eléctricas inteligentes son una herramienta estratégica para alcanzar
una distribucion energética mas eficiente, equitativa y sustentable. Su desarrollo requiere
de un enfoque integral que articule tecnologia, regulacion, educacion y participacion
ciudadana, con el fin de garantizar un sistema energético moderno, accesible y preparado
para los desafios del futuro.

Recomendaciones

Fomentar politicas publicas claras y especificas que promuevan la adopcion de redes
eléctricas inteligentes, incluyendo incentivos para la inversion privada y programas
estatales de modernizacion de infraestructura energética.

Actualizar los marcos normativos y regulatorios para garantizar la interoperabilidad de
tecnologias y la estandarizacion de procesos en las redes inteligentes, asegurando una
implementacion eficiente y coherente en todo el territorio.

Fortalecer los programas de formacion profesional y técnica en areas como ingenieria
eléctrica, tecnologias de la informacion y analisis de datos, con el fin de contar con talento
humano capacitado para gestionar y operar redes inteligentes.

Promover la conciencia y participacion ciudadana a través de campanas educativas que
expliquen los beneficios, derechos y responsabilidades del usuario dentro del sistema
eléctrico inteligente.

Disefar e implementar estrategias de ciberseguridad robustas, que incluyan la proteccion
de datos personales, la deteccion temprana de amenazas y planes de respuesta ante
incidentes.

Apoyar la investigacion y desarrollo (1+D) en tecnologias emergentes asociadas a las REl,
favoreciendo alianzas entre universidades, centros de investigacion, gobiernos y empresas
del sector energético.
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